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1. Antecedentes

Con el objeto de cumplir los ordenamientos del Instituto Nacional Electoral con
respecto a pronosticar tendencias de la votacion el dia de la jornada electoral, el Consejo
General del Instituto Electoral de Coahuila (IEC) aprobd el 30 de enero de 2017, mediante
acuerdo numero IEC/CG/52/2017, la creacion del Comité Técnico Asesor para realizar un

Conteo Rapido basado en actas de escrutinio y computo de casilla.

En apego a las disposiciones normativas en la materia, el COTECORA desarroll6 los
criterios cientificos, ademds conocié el disefio de los procedimientos logisticos vy
operativos para el acopio de los datos de las Actas de Escrutinio y COmputo de Casilla, asi
como el protocolo para la seleccién de la muestra, y los considerd pertinentes para los
fines del Conteo Rapido. Los criterios cientificos, logisticos y operativos, asi como el

protocolo de seleccidén de la muestra se describen en este documento.
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2. Criterios cientificos

Los criterios cientificos del Conteo Rapido de las elecciones de Gobernador(a) del
estado de Coahuila son todos los procedimientos que, con base en la probabilidad y en la
estadistica, se usan para estimar el porcentaje de votos a favor de los candidatos y el

porcentaje de ciudadanos que acudieron a votar.

2.1. Esquema de muestreo

En este apartado se describe el esquema de muestreo que se utilizara para la
estimacion de proporciones de votos para cada candidato a la eleccion de Gobernador(a)

del estado de Coahuila.

2.1.1. Diseno de muestreo

El estado de Coahuila tiene 38 municipios, que poseen una diversa composicion en
cuanto a casillas. Posee 16 distritos electorales locales, los cuales pueden apreciarse en la
tabla 1. Dos consideraciones importantes respecto a la division por distritos son las

siguientes:

a) Por la cantidad de casillas Saltillo y Torreén fueron divididos cada uno en
cuatro distritos.

b) Monclova por si mismo posee 282 casillas electorales y fue dividido en dos
distritos, el 5y 6 por su cercania a Abasolo y Candela (que poseen entre los dos
6 casillas y que por ruta se une a Monclova) por un lado, y a Frontera y

Castanos por otro.

La forma de los distritos, que puede verse graficamente en la figura 1, permite una
mejor agrupacion de las casillas. Cabe recordar que en los documentos anteriores ya
entregados (informes mensuales), se recurrié a una division geopolitica, construccion

hecha por este COTECORA, por su experiencia en estratificacion, pero también porque al
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revisar el documento de Criterios Cientificos, Logisticos y Operativos del Conteo Répido

del estado de Colima (2016-17) se vio que fue usada como una buena estrategia de

estratificacion de ese estado. La decisiéon de tomar los distritos electorales locales, fue

porque en el estado de Coahuila esta division fue hecha considerando rutas y formas

orograficas del mismo estado.

Tabla 1. Distritos/estratos electorales

parte 1 de 2

Clave del Municipio Casillas Distrito/es Total por
municipio trato  distrito/estrato
2 Acufia 173 1
14 Jiménez 15 1 220
19 Morelos 12 1
38 Zaragoza 20 1
12 Guerrero 5 2
13 Hidalgo 3 2 249
22 Nava 34 2
25 Piedras Negras 207 2
20 Muzquiz 91 3
28 Sabinas 85 3 239
32 San Juan de Sabinas 63 3
7 Cuatro Ciénegas 23 4
16 Lamadrid 3 4
21 Nadadores 12 4
23 Ocampo 19 4 234
29 Sacramento 4 4
31 San Buenaventura 31 4
33 San Pedro 133 4
34 Sierra Mojada 9 4
1 Abasolo 2 5
3 Allende 32 5
5 Candela 4 5
8 Es,cobedo 6 5 247
15 Juarez 4 5
18 Monclova 183 5
26 Progreso 6 5
37 Villa Unién 10 5
6 Castafos 40 6
10 Frontera 95 6 234
18 Monclova 99 6
9 Francisco |. Madero 76 7
17 Matamoros 133 7 239
36 Viesca 30 7
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Tabla 2. Distritos/estratos electorales

Clave del .. . Distrito/es Total por
... Municipio Casillas ..
municipio trato distrito/estrato
35 Torreén 175 8 175
35 Torreén 242 9 242
35 Torredn 221 10 221

Torreén

819
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2017

parte 2 de 2

El total de casillas del estado de Coahuila es 3626 (cifra que puede variar, pero

para la seleccidon de la muestra, este valor quedara fijo); los distritos electorales locales

formaran los estratos del disefio de muestreo, por lo que para la eleccién de gobernador

se usara un disefio de muestreo aleatorio estratificado, con 16 estratos, y con reparto

proporcional al tamafio.
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Figura 1. Distritos/estratos electorales

2.2. Caracteristicas del tamaifio de muestra

2.2.1. Definiciones

a) Poblacidon objetivo: Coleccién completa de unidades de observacion que se desea

estudiar (Cochran, 1991; Lohr, 2000).
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Unidad de observacion: Es cada uno de los elementos o sujetos de la poblacién

gue pueden ser medidos, en este caso corresponde al voto.

Muestra: Grupo de observaciones o de unidades de muestreo con las que se
realiza la investigacion. Se suele denotar al tamafio de muestra con la letra n y al

tamafio de la poblacional con N.

Unidad de muestreo: Es la unidad en donde se realiza el muestreo de unidades de

analisis (Lohr, 2000), en este caso corresponde a la casilla.

Muestra representativa: La representatividad de la muestra es la particularidad
gue posee ésta de poder mostrar las caracteristicas y diversidad presentes en la

poblacién (Silva, 2000 mencionado en Alvarado, 2014).

Marco muestral: Es el listado de todas las unidades de muestreo, que debiera

coincidir con el listado de la poblacién.

Error de muestreo: Es el margen de error que se comete cuando se examina una
parte de la poblacidn. Este error esta asociado con la estimaciéon del parametro de

interés y tiene incluida la precision de dicho parametro.

Tipos de errores muestrales: Error muestral absoluto: es un valor numérico que
estd expresado en las mismas unidades con las que se mide el parametro de
interés; el segundo error es el relativo que es el cociente entre el error absoluto y

el pardmetro estimado, carece de unidades de medida.

e _ A
e, =—~ ,donde e, es el error relativo; e, es el error absoluto y & corresponde a

r

la notacién del parametro estimado.

Nivel de confianza o confianza: es una probabilidad que indica la fraccion de

veces que en un muestreo repetitivo, el estimador 6 cae dentro de b unidades de
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6, y se denota como 1-a, donde a es una constante entre cero y uno y b es el limite
del error de estimacioén, esto es: P(|9 - 9| < b) =1 — a, por lo cual el nivel de
confianza proporciona el grado de seguridad que se tiene sobre la veracidad de

una afirmacion sobre el pardmetro o parametros de interés.
2.2.2. Calculo del tamaiio de muestra
2.2.2.1. Consideraciones importantes

Para el conteo rapido es importante la poblacion mayor de 18 afios que puede votar,
es decir, aquellos que tienen su credencial para votar y que fue verificada. Para el calculo
de la muestra se seguiran dos principios estadisticos que permiten disminuir las
posibilidades de que observaciones extremas afecten al cdlculo promedio de
proporciones: la ley de los grandes numeros y el teorema del limite central. Es asi, que la

muestra cumpla:

1. Cuanto mas grande sea el monto de unidades de observacién, tanto menos
probable sera que un resultado excepcional afecte al promedio; y
2. Cuanto mas grande sea el numero de unidades de observacion, tanto mas

probable serd que el conjunto de datos se distribuya normalmente.
Para la construccion de la muestra se identificaron los siguientes aspectos:

a) Unidad de observacion: voto

b) Unidad de muestreo: casilla

c) Nivel de confianza: 95% segun el Reglamento General de Elecciones
((1-a)x100%)

d) Margen de error: valor e

e) Tasa de no respuesta: porcentaje que cubre al tamafio minimo necesario para

asegurar el margen de error y nivel de confianza.
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2.2.2.2. Observaciones
Unidad de observacion, unidad de muestreo

El problema de un disefio directo sobre el nimero de votantes, donde la unidad de
observacién coincide con la unidad de muestreo, es que, a pesar de que se tenga la lista
nominal, en la realidad no se conoce la lista de ciudadanos que irdn a votar, y lo mas
importante se desconoce el voto ejercido, eso es precisamente el sistema democratico, ya
que el voto individual es secreto y por tanto no puede ser considerado como la
coincidencia entre la unidad de observacion y la unidad de muestreo.

Bajo esta atencion y con base en el modelo de distritos electorales locales, lo que
si se tiene son el nimero, localizacién y pertenencia de las casillas a distritos y municipios,
y fundados ademds en las experiencias de conteos rdpidos mencionadas en los
documentos consultados de los estados de Colima (2016-17) y Veracruz (2016) se
trabajara un calculo sobre la poblacidn de la lista nominal y se hara la equivalencia a una

expresion de casillas.
Margen de error

El margen de error es la parte mas importante en el cdlculo de la muestra. Como ya se
revisd anteriormente, éste se expresa como un porcentaje, y se refiere al probable rango
de valores de la proporcidn estimada en el muestreo. Si se considera que en los ejercicios
electorales la eleccién puede estar muy disputada, tradicionalmente el valor que se otorga
a este error es del orden del 0.5%, ya que se requiere un margen de error mas riguroso. La

ecuaciéon que permite determinar el margen de error es la siguiente:
ME =e¢

Donde:
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ME = e =margen de error
S = desviacion estandar
n =tamano de la muestra

Zigy = cuantil de la distribucion Normal que da la informacion sobre la confianza.
2

2.2.2.3. Tamaino de muestra

Para el caso de poblaciones finitas, de la teoria clasica de la probabilidad, la

féormula para estimar el tamafio de la muestra para una proporcion es:

>x<>x<N>x<2

Pa = =g
2E(N-1)+27,, *p*
eH(N=1)+z,, *p*q

(1)

donde p corresponde a la proporcién de votos (unidades de muestreo y de observacion

medidas en actas), g=1-p, Zq €S el cuantil de la distribucidn normal estandar

. . a .
correspondiente al nivel 1-— y e es el error de muestreo o margen de error. En la figura
2

2 se muestra que para resolver la ecuacion (1) se requiere construir un intervalo de

confianza, tal que se reparta en las dos colas de la distribucién el nivel @ .

Figura 2: Reparto del nivel de significancia en una distribucién normal estandar
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La expresion (1) resulta de la correccién por finitud que Cochran (1991) establece
para poblaciones finitas a la formula tradicional, es decir, la correccién por finitud es:
n
n, = (2)
n
1+—

Sustituyendo en (2) la expresion tradicional en un modelo binomial del tamafio de

Pra* 2,

muestra n = , se obtiene la expresion (1), con una correccién dada por Estok,

2
e

et.al (2002).

Como ya se menciond, la formula tradicional para el célculo de proporciones, es

prq*z’

-a,
n——zlA (Cochran, 1991) que proviene de una distribucién binomial, y en esta

e
formula el nivel de confianza y precision son establecidos (lo que indica que son
constantes) por los investigadores, por lo que realmente la formula puede verse como una
funcion que depende de p, es decir:
n(p)=k*p*q=k*p*(1-p) (3)

donde k es una constante positiva ya que proviene de un cociente de valores al cuadrado.

Maximizando (3) se obtiene el valor mas grande posible del tamafio de la muestra
gue puede utilizarse para el modelo de muestreo. La maximizacion de (3) se lleva a cabo
aplicando el siguiente procedimiento:

1) Se obtiene la primera derivada de la funcién n(p):

n(p)=k*(1-2p)
2) lgualando a cero la primera derivada y resolviendo la ecuacion se obtiene el valor

critico de p:
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k*(1-2p)=0
1-2p=0
-2p=-1
_1
P73

Al ser k una constante positiva, ésta no puede tomar el valor cero.
3) Se encuentra la segunda derivada y se evalla el punto critico en esa expresion,
esto con el fin de determinar si el valor critico induce a un maximo, un minimo o

nada para n.

1
Esto es negativo para todo valor p, en particular para pZE. Esto indica que al

Pra* 2,

evaluar la formula n = >

1 . .
con p ZE se obtiene el maximo valor de n.
e

La formula (1) es la que se usard para el cdlculo de la muestra de electores,
considerando un total de lista nominal de 2,063,960 personas con 3,626 casillas
electorales. Se obtendra primero la muestra de electores, posteriormente se hara la

correccion sobre casillas y por Ultimo se agregard el porcentaje de no respuesta.

En la tabla 1 se muestra el cdlculo del tamafio de muestra que se necesitara para la
estimacion de proporciones para la eleccion de Gobernador(a), utilizando el disefo
estratificado, ya expuesto de acuerdo a los distritos electorales, considerando
nuevamente un nivel de confianza del 95%, un error de muestreo del 0.29% y una no

respuesta del 35%. El asentar en los cdlculos un porcentaje de no respuesta grande fue:

a) Para poder enviar la informacion a la unidad de captura, los CAE deben esperar
gue los funcionarios de la casilla concluyan el procedimiento para cada eleccidn, es
decir, para enviar la informacidn de resultados de gobernador y de ayuntamiento

(segun sea el caso) se debe esperar a que se termine el procedimiento de
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gobernador, de diputados locales y de ayuntamiento; lo cual implica un tiempo
considerablemente grande.

El estado de Coahuila presenta el mayor numero de partidos politicos,
conformandose dos coaliciones (una coalicién con 4 partidos y la otra coalicién con
7 partidos), por lo que las combinaciones posibles para éstas, genera un nimero
muy grande de opciones que tendran que ser vertidas en el proceso de escrutinio
(15 combinaciones las primera y 127 la segunda, total 132), lo cual causa mayor
tiempo de procesamiento de conteo. También con este modelo de escrutinio se
genera una posibilidad mayor de equivocaciones por parte de los funcionarios de
casilla en el llenado del acta.

Existen distritos que, por cuestiones geograficas, poseen casillas dificiles de
acceder, por lo que el tiempo de traslado de los CAE, segln su ruta, sera grande y
eso traera como consecuencia que no se tenga una transmision de la informacién

en un tiempo considerable.

Tabla 2. Calculos necesarios para la estimacion del tamafo de muestra para Gobernador(a)

¢ N n electores n NR Total de Aprox.
P g 21 clectores lporcasilla| <" muestra |Muestra def
0.5 0.5 2 0.0029 | 2063960 | 112429.01 313 359.1981 [ 35% [ 484.91746 485

El tamafio de 485 casillas es la que se utilizara para estimar las proporciones de

votos para los candidatos a la eleccién de Gobernador(a), cabe sefialar que los electores

por casilla se tomaron suponiendo una asistencia de votantes del orden del 55%.

Es importante indicar que se habia presentado, con anterioridad, un modelo de

con tres dominios de estudio para calcular la eleccién de los ayuntamientos de Saltillo y

Torredn, sin embargo, debido a la importancia y la necesidad de dar todo el esfuerzo para

que el conteo rédpido de Gobernador(a) salga en tiempo y forma, fueron cancelados estos

procesos. En este modelo el célculo de la muestra con todo y no respuesta dio 694, como

existe acuerdo tomado por los Consejeros Electorales de Coahuila, donde se aprobaba
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este tamafio de muestra y ademads se dio a conocer a la ciudadania este tamafo, se

decidié no desecharlo, ya que estaba aprobado y continuar con él en las estimaciones.

Es importante sefialar que a veces es necesario ajustar el margen de error para los
resultados del conteo rapido. Al depender el margen de error del nimero total de la lista
nominal y el problema que ya fue narrado es que la lista nominal no coincide con el
numero de votantes que realmente asisten en las casillas a votar. Por eso el nimero de
electores por casilla pueden ser diferentes al mostrado en la tabla 2. En la grafica 1 se
muestra que si se quiere conservar el margen de error (0.29%) y el nivel de confianza
(95%), entonces el tamafio de muestra (medido en esta ocasiéon en la equivalencia de

casillas) crece a medida que menos personas acudan a la votacion.

Grafica 1. Variacion del tamaiio de muestra si se conserva e = 0.29% y confianza del 95%, variando

porcentaje de participacion de votantes

750
700
650
600
550
500
450
400
350
300

250
35% 40% 45% 50% 55%

= ncasillas Aprox. Muestra def

Es asi que al conservar una muestra de 694 casillas se puede soportar un 35% de
participantes en las elecciones, para conservar los niveles de precision y confianza ya
establecidos, esto refuerza el acuerdo de que se conservara la muestra ya aprobada de

694.
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2.2.3. Asignacion de la muestra

A continuacién, se muestra la asignacion de la muestra de acuerdo al reparto

proporcional al tamafio del estrato, tabla 3.

Tabla 3. Reparto de la muestra de acuerdo al tamaio del estrato y considerando 694 casillas como

muestra.
1 220 0.061 41.561 42
2 249 0.069 47.039 48
3 239 0.066 45.150 46
4 234 0.065 44.206 45
5 247 0.068 46.662 47
6 234 0.065 44.206 45
7 239 0.066 45.150 46
8 175 0.048 33.060 34
9 242 0.067 45.717 46
10 221 0.061 41.750 42
11 181 0.050 34.193 35
12 222 0.061 41.939 42
13 222 0.061 41.939 42
14 227 0.063 42.883 43
15 228 0.063 43.072 44
16 246 0.068 46.473 47
Total 3626 1 685 694

2.2.4. Tamanos de muestra esperados sin considerar la no respuesta

Para realizar la estimacion para Gobernador(a) se hace necesario cubrir los tamafios
de muestra reales que se necesitan en cada estrato, es decir, quitando la no respuesta. En
la tabla 4 se muestran los valores de la muestra que en cada estrato son necesarios cubrir,

para cumplir un nivel de confianza del 95% y una precisién del 0.29%.
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Tabla 4. Tamafios de muestra reales que deben ser cubiertos en cada estrato para el modelo

Gobernador(a)
1 42 23 54.76
2 48 23 47.92
3 46 23 50.00
4 45 25 55.56
5 47 18 38.30
6 45 25 55.56
7 46 22 47.83
8 34 18 52.94
9 46 22 47.83
10 42 25 59.52
11 35 24 68.57
12 42 24 57.14
13 42 25 59.52
14 43 24 55.81
15 44 24 54.55
16 47 23 48.94
Total 694 368 53.03

Nota: Los calculos fueron elaborados con Ncasiias =
360, en la aproximaciéon a enteros de cada estrato
sube la muestra a 368

Como puede apreciarse en la tabla 4 se calcula el tamafo de muestra (equivalente en
casillas) con un nivel de confianza del 95% (20_975 =1.960] 2)y la precision de 0.29%,
presentado ya en la tabla 2 (en el anterior documento se presentd la tabla con el calculo
de 1.96 para el cuantil normal correspondiente a la confianza). Esta tabla muestra la

cobertura minima necesaria por estrato (distrito) que debe cubrirse para dar resultados;

por esta razén se estard monitoreando la cobertura de la tercera columna o bien el
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porcentaje que se obtuvo al dividir la tercera columna entre la segunda y multiplicada por
cien, esto para tener una idea mas general de cobertura. Los datos que se muestran en
esta tabla es suponiendo una asistencia de votantes del orden del 55% en promedio, si no

es el caso, como ya fue mostrado en la grafica 1 se requiere mas muestra.

2.3. Estimacion

Se proponen dos formas de estimacidn, la primera corresponde al modelo clasico y la

segunda a una aproximacion por el método Bootstrap.
Modelo Clasico

Sea & un estrato con una poblacién N; de donde se selecciona una muestra de
tamafio ny. Si se tiene una proporcion estimada para un candidato dado en dicho estrato

de p,, entonces la estimacion de la proporcién p, para ese candidato sobre todo el

universo de estudio es:

L1 ) )
P:NZN;:PFZW;,&; h=12, ..,16. )
h h

Donde 16 es la cantidad de estratos, N=2Nh la poblacion del universo y
h

N .
w, :Wh el peso relativo del estrato h.

La varianza de la proporcion para el estrato h esta dada por la expresion:

~\_ P4 [N,—n,
V(p,)=—" 2
(7) nh—l( N, J )

La varianza de la proporcion en el universo es:
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A 1 & PG [N, —n, 2 A
Vv =— >N, | ——| —21||=) WV (3)
(7) N* & h{n —1( N, ;; V(i)
Tanto en la expresion (1) como en la expresion (3) se obtienen promedios

ponderados a partir de las estimaciones de los estratos.

El intervalo de confianza para la proporcién de un candidato dado es:
IC(p):(ﬁ—qwuﬂﬁJV(ﬁ)ﬁ+qrmﬂQJV(ﬁ{) (4)

Donde t( 0 ‘7) es el cuantil de (1—a)><100% de confianza en una distribucion t
V)

de student.

Modelo Bootstrap

La técnica bootstrap es la segunda alternativa para la estimacién de

proporciones y sus respectivos intervalos de confianza.

Esta técnica permite extraer el maximo de informacién de un conjunto de datos
sin tener supuestos acerca de las distribuciones de probabilidad. Consiste en reciclar una
muestra cierta cantidad de veces mediante un remuestreo con reemplazo (Crawley,

2007).

Una vez seleccionada la muestra aleatoria de casillas de tamafio n en un modelo
estratificado, se obtienen m muestras aleatorias con reemplazo de dicha muestra base.

Por probabilidad las casillas con comportamiento similar apareceran con mas frecuencia.

Para cada una de las m muestras aleatorias se obtiene la proporcion de votos
para cada uno de los candidatos, de lo cual se deriva la distribucion de probabilidad

empirica. Véase figura 4.
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Figura 4. Esquema del proceso bootstrap
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A partir de la distribucion empirica se obtiene el valor promedio que
corresponde a la proporcién estimada; los cuantiles 0.025 y 0.975 corresponden a los
limites inferior y superior del intervalo de confianza. El margen de error es la distancia

media entre dichos cuantiles.
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Anotaciones

Para verificar la consistencia de los métodos aplicados se realizaron simulaciones
considerando, para este fin, cinco candidatos, un 4% de votos anulados, 30% de votos no
emitidos y 500 repeticiones para el método bootstrap, cabe senalar que se tiene disefiado

mayor numero de repeticiones en los simulacros, y se han propuesto 2,500 repeticiones.

A partir de simulaciones realizadas con la configuracidn final de casillas electorales,
los resultados obtenidos con ambos métodos son consistentes. En las tablas 13 y 14 se

muestran, respectivamente, las estimaciones de proporciones, intervalo de confianza y

margen de error a nivel entidad.

Tabla 13. Estimacion paramétrica

C P LI LS E
co 0.035158102 | 0.034632651 | 0.035683554 | 0.000525452
c1 0.202800365 | 0.201681256 | 0.203919474 | 0.001119109
c2 0.287474823 | 0.286180545 | 0.288769102 | 0.001294279
c3 0.069950547 | 0.06922531 | 0.070675784 | 0.000725237
c4 0.069648727 | 0.06892421 | 0.070373244 | 0.000724517
cs5 0.034897691 | 0.034376025 | 0.035419357 | 0.000521666
Tabla 14. Estimacion bootstrap
C P LI LS E
co 0.035011173 | 0.034585915 | 0.03542451 | 0.000419298
c1 0.209324056 | 0.206194323 | 0.212690504 | 0.003248091
c2 0.280900427 | 0.277853534 | 0.284081767 | 0.003114117
c3 0.070063126 | 0.069535777 | 0.070661433 | 0.000562828
c4 0.069658411 | 0.069123528 | 0.07020852 | 0.000542496
cs5 0.03497014 | 0.034571284 | 0.035379581 | 0.000404148
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Los renglones C1 a C5 corresponden a los candidatos simulados y el rengldon CO se refiere a
los votos anulados. Para los votos no emitidos no se construye un intervalo de confianza
porque no son parte de la muestra de electores, sino electores potenciales que no

emitieron su sufragio.
Comparacion de métodos mediante simulacion

Para contrastar los métodos de estimacién paramétrico y de bootstrap se
realizaron simulaciones. Para tal efecto se toma una muestra aleatoria de casillas de
acuerdo al esquema planteado, donde se aprovecha que ya se cuenta con la lista nominal

(cantidad) de electores por casilla.

Para el propdsito de la comparacion se consideran cinco candidatos registrados, un
4% de votos anulados, 30% de votos no emitidos. Adema3s, se plantea el escenario donde
dos de los candidatos tienen preferencias similares por parte de los electores; para tal

efecto y sin pérdida de generalidad, estos candidatos se etiquetan como C1 y C.

De los 16 distritos se considera que en 12 de estos el candidato C; lleva ventaja
mientras en lo restantes la ventaja es para el candidato Ci;. Las probabilidades de los 5
candidatos para los distritos 1 a 12 y 13 a 16 respectivamente estan dadas por los

siguientes vectores:
p1=(0.25,0.45,0.1, 0.1, 0.05)

p2=(0.4,0.3,0.1, 0.1, 0.05)

Se realizan 500 repeticiones para el método bootstrap con la configuracion final de
casillas electorales dada. Los resultados obtenidos con ambos métodos son consistentes.
Los cuadros 4 y 5 muestran, respectivamente, las estimaciones de proporciones, intervalo

de confianza y margen de error a nivel entidad.
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Los renglones C1 a Cs corresponden a los candidatos simulados y el renglén Co se

refiere a los votos anulados.

Cuadro 1. Estimacién paramétrica

C P LI LS E
C0 0.03516 0.03463 0.03568 0.00053
Cl 0.20280 0.20168 0.20392 0.00112
C2 0.28747 0.28618 0.28877 0.00129
C3 0.06995 0.06923 0.07068 0.00073
C4 0.06965 0.06892 0.07037 0.00072
C5 0.03490 0.03438 0.03542 0.00052
Cuadro2. Estimacion bootstrap
C P LI LS E
CO 0.03501 0.03459 0.03542 0.00042
Cl 0.20932 0.20619 0.21269 0.00325
C2 0.28090 0.27785 0.28408 0.00311
C3 0.07006 0.06954 0.07066 0.00056
C4 0.06966 0.06912 0.07021 0.00054
C5 0.03497 0.03457 0.03538 0.00040

Procesamiento de datos

El procesamiento de datos se realiza utilizando el lenguaje R.
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3. Seleccion y resguardo de la muestra

La seleccidn de la muestra es de suma importancia, por lo que se realizara bajo un

protocolo que a continuacidn se estipula.

3.1. Consideraciones generales para la seleccion de la muestra

La muestra con la que se estimara la votacion a favor de los candidatos a la
gubernatura del estado de Coahuila y de las alcaldias de Saltillo y Torredn se realizard en
un acto publico el miércoles 31 de mayo de 2017. En este acto estara presente un notario
publico que dard fe del desarrollo del protocolo desde la instalacién del software

requerido hasta la obtencidn y resguardo de la muestra definitiva.

Para seleccionar la muestra se hara uso de un equipo de cédmputo habilitado con
software estadistico. El marco muestral sera el listado de las casillas aprobado para las

elecciones y la seleccién se realizara de acuerdo con el disefio de muestreo establecido.

3.2. Protocolo de seleccion y resguardo de la muestra
Para la seleccidn y resguardo de la muestra se realizaran las siguientes actividades:
3.2.1. Instalacion

1. Personal del Instituto Electoral de Coahuila realizarda ante notario publico la
validacién del equipo de cdmputo donde se instalara el programa para la

obtencién de la muestra.

2. El COTECORA utilizara el software necesario para la seleccion de la muestra

(programa para la seleccién de la muestra y la base de datos de casillas).
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El Notario Publico validara que los directorios en donde se guardaran los archivos

con la muestra generada se encuentran vacios.

4. Se solicitarda a un miembro del COTECORA iniciar la etapa de ejecucion de la

seleccion de la muestra.

Figura 4. Protocolo de seleccion y resguardo

3.2.2. Seleccion de la muestra

1. Para seleccionar la muestra se requiere de un numero aleatorio denominado

semilla.

2. Lasemilla se construira con un numero de cinco digitos.
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3. El procedimiento para formar la semilla serd el siguiente:

a. Cada una de las cinco personas escribe un digito en un papel que se dobla

de la misma manera.
b. El papel se deposita en una urna
c. Serevuelve el contenido de la urna

d. Se extrae con reemplazo cada uno de los papeles y se toma la secuencia

ordenada, tal como fue extraida para generar la semilla

4. Para asegurar la aleatoriedad, puede repetirse el procedimiento del punto 3, para

generar una semilla distinta las veces que se requieran.

5. A la vista del Notario Publico, los nimeros se ingresaran en el programa de

seleccion de la muestra.

6. Una vez ingresados los numeros para construir la semilla, un miembro del
COTECORA ejecutara el programa para seleccionar la muestra. Esta ultima quedara

grabada en el disco duro.

3.2.3. Resguardo de la muestra

1. La muestra sera grabada en dos USB, y cada uno de ellos guardado en un sobre
cerrado y firmado por los asistentes: Consejeros Electorales del IEC, miembros del
COTECORA, representantes de la Junta Local Ejecutiva y representantes oficiales de

las oficinas centrales del INE y representantes de los Partidos politicos.
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2. Uno de los sobres quedara en resguardo del Instituto Electoral de Coahuila, con el
fin de que se preparen los trabajos de acopio de datos de las actas de escrutinio y

cOmputo. El otro sobre USB serd resguardo en la Junta Local Ejecutiva del INE.

4. Asimismo, la informacion que se encuentre en el equipo de cémputo en el cual fue

generada la muestra sera borrada ante los presentes y el Notario Publico.

5. El periodo que ampara la custodia de la muestra generada es del 31 de mayo al 5

de junio.
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3. Procedimientos logisticos y operativos para el acopio

de datos de las actas

Para revisar los detalles de todo el procedimiento logistico consultar el Manual de
capacitacién para la ejecucién del Conteo Rapido y PREP desde la casilla, en la eleccidn
local Coahuila 2017. A continuacidn, se exponen solamente los objetivos y el esquema

general del funcionamiento logistico para el levantamiento de la informacion.

5.1. Objetivo general del operativo logistico

Proveer de manera confiable y oportuna la informacién de los resultados de la votacion de
las casillas que formen parte de la(s) muestra(s) asentados en las AECC al COTECORA, con
la finalidad de que éste elabore las estimaciones estadisticas para conocer las tendencias
de la votacién de la eleccién de Gobernador(a) del estado de Coahuila y de las elecciones
de integrantes de los Ayuntamientos de los municipios de Saltillo y de Torredn a

celebrarse el domingo 4 de junio de 2017.
5.1.1. Objetivos especificos

1. Determinar las etapas de planeacién para la ejecucidn de la operacidn logistica del

Conteo Rapido desde la casilla.

2. Precisar las funciones que desarrollara el personal involucrado en la ejecucién de la

operacion logistica del Conteo Rapido desde la casilla.

3. Recopilar la informacion sobre los resultados de la votacién emitida en la eleccidn
de Gobernador(a) y de las elecciones de Ayuntamientos de los municipios de
Saltillo y de Torredn, de cada una de las casillas que conforman la muestra que
para tal efecto sera determinada por el COTECORA, y reportar inmediatamente los
resultados de la votacion al CEICR, conforme a lo establecido en el Manual de

capacitacién para la ejecucion del Conteo Rapido y PREP desde la casilla, en la
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eleccién local Coahuila 2017. Posteriormente reportar los resultados de las
votaciones de las elecciones de Gobernador(a), Diputados y Ayuntamientos del
resto de las casillas que no formen parte de la muestra estadistica del Conteo
Rapido y que se encuentren dentro del area de responsabilidad electoral del CAE o

SE.

5.2. Esquema general de funcionamiento

Se seguirdn los siguientes pasos:

1.

Recopilacion y digitalizaciéon por parte de los CAE’s y SE de los resultados de
votacion de las casillas de la muestra y reporte inmediato al CEICR, posteriormente

el resto de las casillas dentro de su ARE.

Si la casilla forma parte de la muestra, captura de los datos primero en el SICR y
después en el PREP, transmision inmediata a la sede del COTECORA, de lo

contrario captura de los datos solamente en el PREP.

Procesamiento de los datos capturados en el SICRA y realizacion de estimaciones.

Elaboracién de un informe de resultados para entrega al Consejo General del IEC.

Difusion a la opinidn publica de resultados del conteo rapido sobre el probable
ganador a Gobernador, y de los Ayuntamientos de Saltillo y Torredn. Publicacion

de resultados PREP acopiados desde las casillas. Dia 4 de junio de 2017.
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Figura 5. Funcionamiento del Conteo Rapido y PREP desde la casilla

1
Digitalizacién y trasmisién por

parte de los CAE's y SE de los

@ % resultados de votacion de las
% § casillas de la muestra y reporte
8 o inmediato al CEADT-CEICR vy
o registro de los resultados en la
HVR; posteriormente, el resto de
las casillas dentro de su ARE.
Operador de cémputo 2
Captura de los datos en el PREP-SICRA
desde la casilla. Si la casilla forma parte
de la muestra, transmite inmediatamente
dicha informacién a la sede del
COTECORA.
3 COTECORA
4 Procesamiento de los datos @
% capturados en el SICRA vy ;
.E realizacién de estimaciones.
9 Elaboracién de un informe de
i resultados para entrega al
= Consejo General del IEC.
=
o a4

Consejo General del IEC

Difusidn a la opinién puablica de
resultados del Conteo Rapido sobre el
probable ganador a Gobernador (a).
Publicacién de resultados PREP
acopiados desde las casillas. Dia 4 de
junio de 2017.

Pagina 30 de 33



2017

° ’
CONTEO RAPIDO
oV
<> IEC
. nalituto Electoral de Coatwila

5.3. Simulacros

La realizacidon de estos eventos tiene como objetivo probar el funcionamiento de
los medios de comunicacion asignados a los CAE desde campo y que éstos ejecuten
adecuadamente los procedimientos de reporte de datos, verificar la correcta captura y
transmisién de la informacién y comprobar el funcionamiento del sistema informatico,
con la finalidad de detectar oportunamente cualquier posible falla en esos aspectos y
realizar los ajustes necesarios para garantizar el puntual desarrollo de la operacion

logistica el dia de |a jornada electoral.

Se realizaran tres simulacros, el primero el dia 14 de mayo de 2016 y los siguientes
dos domingos (21 y 28). En ellos participaran los CAE, los SE y los operadores de cémputo,

bajo la coordinacidn y supervisién del VOED con apoyo del Coordinador Distrital.

Previo a la realizacién de estos eventos, se remitiran por parte de la DEOE los
lineamientos con las precisiones correspondientes, entre las que se destacan las

siguientes:

1. Cada CAE tomara la fotografia de resultados ficticios de la votacién de un numero
definido de casillas de su ARE que previamente le proporcionara el VOED.

2. Los SE también reportaran resultados de algunas de las casillas asignadas a su Zona
de Responsabilidad Electoral (ZORE), y se encargaran de dar seguimiento al reporte
de los CAE a su cargo.

3. ElI VOED entregara a los CAE y SE los formatos pre-llenados, los cuales se utilizaran

en los dos simulacros.
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5.4. Control de acceso al Centro Estatal de Informacion del

Conteo Rapido (CEICR)

La informacién que se manejara en el Conteo Rapido debe ser protegida para que la
Consejera Presidente del IEC conozca en primera instancia la informacion generada por el
procedimiento estadistico. Por esta razén el CEICR y el COTECORA estaran ubicados en la
planta baja del edificio del OPL Coahuila, en dos oficinas aledanas al area de captura y
validacién. En la primera oficina se ubicara el CEICR y en la segunda oficina se ubicara el
COTECORA, a esta ultima oficina solamente tendrdn acceso los miembros del COTECORA y

el Secretario Técnico.

El procedimiento de ingreso a la oficina del COTECORA sera a través de una bitacora,
donde se registrara: nombre, cargo, tipo de identificacion oficial, hora de entrada, hora de

salida y firma.
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