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Chihuatua

El total de casillas del estado de Coahuila es 3626 y se constituyen 16 estratos de los

38 municipios.

Cabe sefalar que, dado que se también se llevara a cabo la estimacion de los
candidatos a Alcaldes de los ayuntamientos de Saltillo y Torredn, se genera el siguiente

modelo:

a) Se consideran tres dominios de estudio: Saltillo, Torredn para los ayuntamientos

y el resto del estado para la estimacion de gobernador(a).
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b) Como Saltillo y Torredn son los que mas casillas tienen en el estado (47.99% es
el peso electoral) son por si mismos divididos en cuatro estratos cada uno.
c¢) El modelo para cada dominio de estudio sera estratificado por distritos

electorales y con asignacion de la muestra proporcional al tamafio.

Figura 2. Dominios de estudio
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2.2. Caracteristicas del tamano de muestra

2.2.1. Definiciones

a)

b)

d)

e)

f)

g)

Poblacién objetivo: Coleccion completa de unidades de observacion que se desea

estudiar (Cochran, 1991; Lohr, 2000).

Unidad de observacion: Es cada uno de los elementos o sujetos de la poblacion que

pueden ser medidos.

Muestra: Grupo de observaciones con las que se realiza la investigacion. Se suele

denotar al tamafio de muestra con la letra n y al tamafio de la poblacional con N.

Unidad de muestreo: Es la unidad en donde se realiza el muestreo de unidades de

analisis (Lohr, 2000).

Muestra representativa: La representatividad de la muestra es la particularidad que
posee ésta de poder mostrar las caracteristicas y diversidad presentes en la

poblacion (Silva, 2000 mencionado en Alvarado, 2014).

Marco muestral: Es el listado de todas las unidades de muestreo, que debiera

coincidir con el listado de la poblacion.

Error de muestreo: Es el margen de error que se comete cuando se examina una
parte de la poblacién. Este error esta asociado con la estimacion del parametro de

interés y tiene incluida la precision de dicho parametro.

h) Tipos de errores muestrales: Error muestral absoluto: es un valor numérico que

esta expresado en las mismas unidades con las que se mide el parametro de interés;
el segundo error es el relativo que es el cociente entre el error absoluto y el

parametro estimado, carece de unidades de medida.
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2 < A " "
e, =— ,donde ¢, : Error relativo; ¢, : error absoluto; 0: parametro estimado.
G

i) Nivel de confianza o confianza: es una probabilidad que indica la fraccion de veces
que en un muestreo repetitivo, el estimador # cae dentro de b unidades de 6, y se
denota como 1-a, donde a es una constante entre cero y uno y b es el limite del
error de estimacion, esto es: P(|9 - §| < b) =1-—a, por lo cual el nivel de
confianza proporciona el grado de seguridad que se tiene sobre la veracidad de una

afirmacion sobre el parametro o parametros de interés.

2.2.2. Importancia del tamafio de muestra

Definido el muestreo probabilistico que se utilizara, que en este caso es un muestreo
aleatorio estratificado proporcional al tamafio del estrato, se debe calcular el tamafio de la
muestra y conjuntamente con el disefio lograr que se tenga una buena muestra, y en el
sentido de Lohr es la que reproduce las caracteristicas de interés que existen en la poblacion

de manera mas cercana posible. & N\

El tamafo minimo de la muestra depende del error de muestreo maximo admisible

o precision del parametro a estimar, con este tamafio se pueden hacer estimaciones \

confiables.

Para calcular el tamaiio de la muestra se debe considerar la varianza del parametro
de interés, la precision o error de muestreo con la que se desea obtener la estimacion de

dicho parametro y la confianza requerida para la estimacion.

Es importante afadir que también es deseable considerar el objetivo del muestreo
que se esta elaborando, los indicadores que se desean estimar, el o los dominios de estudio

y el disefio de muestreo para seleccionar la unidad de observacion.
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2.2.3. Calculo del tamafio de muestra

Para calcular el tamafio de muestra lo que se quiere responder es la pregunta ¢ Qué
tamafio de muestra minimo se requiere para que la distancia entre el parametro y su
estimador sea pequeiia (establecido con anterioridad y corresponde al error de muestreo)?
En este sentido lo que se quiere medir es esta distancia y se hace a través de la probabilidad.

Ademas, se quiere estimar una proporcion por lo que se pretende:
P(lp-Pl<e)=1-a (1),

donde p es la proporcion estimada, P es la proporcion real, e el error de muestreo o

precision, 1 —a el nivel de confianza.

Para el caso de poblaciones infinitas, de la teoria clasica de la probabilidad, la formula para
* g%k N * 22
P 4 e/

estimar el tamafio de la muestra para una proporcion es: n=— - ;
e‘*(N—l)+z“ *p*g
-5

donde p corresponde a la proporcion a estimar, g=1-p, zf# es el cuantil de la

5 = o ’ - 5 (24 .
distribucion normal estandar correspondiente al nivel 1-—. En la figura 1 se muestra que
2

para resolver la ecuacion (1) se requiere construir un intervalo de confianza, tal que se
reparta en las dos colas de la distribucion el nivel « .

Figura 3: Reparto del nivel de significancia en una distribucién normal estandar
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Esta formula trae incluida la correccion por finitud, esto es cuando se trabaja con una

poblacion finita (Cochran, 1991 ).

2.43.1.

Tamafio de muestra para Ayuntamientos

Enlastablas 1, 2y 3 se presenta el tamaiio de muestra para el municipio de Saltillo, Torreén

y para el resto de Coahuila respectivamente.

Tabla 2. Tamafio de muestra para Saltillo

Aprox.
Total de
zf_% ¥ N n NR ey Muestra
def
r. 0.07 923 167.2768 30% 217.4599 218
Tabla 3. Tamafio de muestra para Torredn
Aprox.
Total de
2y o e N n NR | i | Muestra
def
2 0.07 819 163.5318 30% 212.5914 213
Tabla 4. Tamafio de muestra para el Resto del estado de Coahuila
Aprox.
Total de
z,z__2 e N n NR | o tra | Muestra
def
2 0.07 1884 184.2236 30% 239.4907 240

Para obtener la estimacion de los ayuntamientos de Saltillo y Torredn, se considerarian los

dominios de ayuntamientos de Saltillo, Torredn y resto del estado, y en este caso la muestra

que se tomaria seria la suma de Saltillo, Torredn y resto del estado, es 218 + 213 + 240 =
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671, la cual se aproximaria a 694 casillas como se vera en la asignacion de la muestra (punto

2.24).

2.2.3.2. Tamafo de muestra para Gobernador(a)

En la tabla 5 se muestran los calculos del tamafo de muestra que se necesitaria utilizando

el modelo estratificado ya expuesto de acuerdo a los distritos electorales.

Tabla 5. Cdlculos necesarios para la estimacion del tamafio de muestra para Gobernador(a)

Aprox.
Total
2y e N n NR | TR | estra
muestra
def
2 0.05 3626 | 360.3478 35% 486.4696 487

El tamafio de 487 (aproximado a 490) se utilizaria si no se tuviera la estimacion de los

ayuntamientos.

2.2.4. Asignacion de la muestra

A continuacioén, se muestra la asignacion proporcional al tamaio del estrato, tabla 6.
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Tabla 6. Asignacion de la muestra

Dominio Estrato

Nh aprox Wh dom est nh

nh aprox

13 222 0.24 52.43 53

14 227 0.25 53.61 54

Saltillo 15 228 0.25 53.85 54
16 246 0.27 58.10 59

Total 923 1.00 218 220

8 175 0.21 45.51 46

9 242 0.30 62.94 63

Torredn 10 221 0.27 57.48 58
11 181 0.22 47.07 48

Total 819 1.00 213 215

1 220 0,12 28.03 30

2 249 0.13 31.72 34

3 239 0.13 30.45 33

Resto del 4 234 0.12 29.81 33
estado de 5 247 0.13 31.46 47
Coahuila 6 234 0.12 29.81 19
7 239 0.13 30.45 33

12 222 0.12 28.28 30

Total 1884 1.00 240 259
Total de muestra 694

La muestra total sera de 694 esto porque se aproxima al entero siguiente y
porque se debe revisar el modelo de acuerdo a considerar la estimacion a

Gobernador(a) del modelo dominio de estudio de todo el estado.
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Para la estimacion de Gobernador(a) realmente se ocuparia con todo y no
respuesta la siguiente asignacion, donde la muestra sera de 498 casillas, como

puede verse en la tabla 7:

Tabla 7. Asignacion de la muestra para Gobernador(a) con n = 498 se extiende a una muestra de 694

nhde
Estrato Nh aprox nhaprox dominiode
estudio

8 175 0.048 23.65 24 46
242 0.067 32.70 33 63

10 221 0.061 29.86 30 58
11 181 0.050 24.46 25 48
1 220 0.061 29.73 30 30
2 249 0.069 33.65 34 34
3 239 0.066 32.30 33 33
4 234 0.065 31.62 32 32
5 247 0.068 33.38 34 34
6 234 0.065 31.62 32 32
7 239 0.066 32.30 33 33
12 222 0.061 30.00 31 31
Total 3626 1.000 490 498 694

Nota: El calculo de la muestra y la asignacion presentada se realizo considerando la informacion que
se tiene hasta este momento de los distritos y casillas electorales, por lo que estos resultados aun
son preliminares.
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2.3. Estimacion

2.3.1. Gobernador(a)
Notacion
Estratificar por distrito electoral.
h es el contador de los estratos, h =1, 2, ..., 16.

Se mide el niumero de votos para el candidato considerando hasta los votos nulos,

=] 2 i

A1 =no. de votos del candidato 1

A>=no. de votos del candidato 2

Ak.2=no. de votos del candidato K - 2

Ax=no. de votos nulos

N = Total de casillas en el estado de Coahuila.

16
N = Total poblacional de casillas en el estrato i, h = 1, ..., 16; ZN,, =N,

h=1

n = Total muestral de casillas del estado de Coahuila.

16
ny = Total de muestra de casillas en el estrato A: Znh =n
h=1
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n
wh = Peso muestral del estrato h: w, = —".
n

. o n
fi = Fraccion del muestreo del estrato /s: f, = F”
h

anij = Numero votos de la muestra recibidos por el candidato i en el estrato 4 y en la casilla

Jih=12 ..,16;, i=12 ..K y j=1 .. n,.

M,; = Total de la lista nominal de la casillaj del estrato i h = 1, 2, ..., 16, ¥y j=1, ...np,.
By = Total de votos emitidos en la casillaj del estrato i h = 1, 2, ..., 16, y j =1, ..., n.
Py = proporcion de votos dados en la muestra al candidato i en el estrato h en la casilla j;

3 - ahu
i=12 ..,K h= 12 ... 16 J e g w, Ny Py =B—.

hy

phi = proporcion de votos dados en la muestra al candidato i en el estrato ;i = 1, 2, ..., K;

My
Z phu
1

h=12 .. 16; p, ==

n,

16 16 N
P.. = proporcion estratificada del candidatoi; p,, = Z W.p, = ZT’\fh—ph' .

h=1 h=1
El disefio es multinomial, ya que se tendrdn pegi, pesi2, ...., Pesik-1, que corresponden a las
proporciones de votos para los candidatos /, 2, ...., k-1y pesk corresponde a la proporcion

de votos nulos.
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Pes, = proporcionde votos del candidato 1

P., =proporcionde votos del candidato 2

P.., , =proporcionde votos del candidato K -1

K
> Py =1
i=1

Para continuar el modelo hay que obtener la varianza de la multinomial y obtener los
intervalos de confianza. Se tiene presente que cada funcion marginal es una distribucion

binomial.
El calculo de la varianza se hara por pasos:

1) Calcular la varianza en cada estrato,

qhni = proporcion complementaria de votos dados en la muestra al candidato i en el

estratoh; i=1, 2, ..., Kebh=12 .. 16 §.=1—p.

2 - nhphfqhi

8
hi
=l

es la varianza estimada de la proporcién de votos en la muestra al candidato i en el

estratoh;i=1 2 ... K h=1 2 .., 16.

2) Se calcula la varianza de la proporcion de cada candidato:

Var(pe\'r,):iWh [ﬂ_%}jﬂ f= .[, 2, ey K

El calculo de los intervalos de confianza al 95% para cada candidato se da por:

[pe.w, ~o975.n1)4 VI ( Pey, )s Pesi, T 007501y VT ( Pes, ):|
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Donde 7,4, , es el cuantil de 95% de confianza en una distribucion t de student.

2.3.2. Ayuntamiento

La estimacion es idéntica a la anterior, pero considerando 4 estratos. Esto para Saltillo y

para Torreon.
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3. Seleccion y resguardo de la muestra

La seleccion de la muestra es de suma importancia, por lo que se realizara bajo un

protocolo que a continuacion se estipula.

3.1. Consideraciones generales para la seleccion de la muestra

La muestra con la que se estimara la votacion a favor de los candidatos a la
gubernatura del estado de Coahuila y de las alcaldias de Saltillo y Torreén se realizara en un
acto publico el miércoles 31 de mayo de 2017. En este acto estara presente un notario
publico que dara fe del desarrollo del protocolo desde la instalacién del software requerido

hasta la obtencion y resguardo de la muestra definitiva.

Para seleccionar la muestra se hara uso de un equipo de coémputo habilitado con
software estadistico. El marco muestral serd el listado de las casillas aprobado para las

elecciones y la seleccion se realizara de acuerdo con el disefio de muestreo establecido.

3.2. Protocolo de seleccion y resguardo de la muestra
Para la seleccién y resguardo de la muestra se realizaran las siguientes actividades:
3.2.1. Instalacion

1. Personal de la Direccion Ejecutiva del Registro Federal de Electores (DERFE) realizara
ante notario publico la validacion del equipo de computo donde se instalara el

programa para la obtencion de la muestra.

2. EI COTECORA entregara el software necesario para la seleccion de la muestra junto
con sus codigos de integridad (programa para la seleccién de la muestra y la base de

datos de casillas, asi como sus correspondientes cédigos de integridad).
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3. Personal de la DERFE obtendra los codigos de integridad de los archivos entregados
por el COTECORA y los comparara con los entregados. El Notario Publico validara

que se trata del mismo codigo de integridad.

4. Alavista de los asistentes se instalaran el software R y R Studio.

5. Se solicitara a un miembro del COTECORA iniciar la etapa de ejecucion de la

seleccion de la muestra.

Figura 4. Protocolo de seleccion y resguardo
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3.2.2. Seleccion de la muestra

1. Para seleccionar la muestra se requiere de un numero aleatorio denominado

semilla.
2. Lasemilla se construira con un numero de cinco digitos.
3. El procedimiento para formar la semilla sera el siguiente:

a. Cadaunade las cinco personas escribe un digito en un papel que se dobla de

la misma manera.
b. El papel se deposita en una urna
c. Se revuelve el contenido de la urna

d. Se extrae sin reemplazo cada uno de los papeles y se toma la secuencia

ordenada, tal como fue extraida para generar la semilla

4. Para asegurar la aleatoriedad, puede repetirse el procedimiento del punto 3, para

generar una semilla distinta las veces que se requieran.

5. Alavista del Notario Publico, los niumeros se ingresaran en el programa de seleccion

de la muestra. Los demas asistentes no conoceran estos nimeros.

6. Una vez ingresados los numeros para construir la semilla, un miembro del
COTECORA ejecutara el programa para seleccionar la muestra. Esta ultima quedara

grabada en el disco duro.

7. Se generara un codigo de integridad de la muestra. El cédigo de integridad sera

impreso y se entregara al Notario Publico y a los asistentes que lo soliciten.
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3.2.3. Resguardo de la muestra
1. La muestra sera grabada en dos discos compactos no regrabables.

2. Un disco sera entregado al Secretario Ejecutivo del Instituto Electoral de Coahuila
con el fin de que se preparen los trabajos de acopio de datos de las actas de

escrutinio y computo.

3. El otro disco con la muestra, los codigos de integridad y los formatos en los que se
anotaron los numeros para construir la semilla seran guardados en un sobre.
Asimismo, la informacién que se encuentra en el equipo de computo en el cual fue
generada la muestra se resguardara en un sobre. Ambos sobres seran sellados y

rubricados por el Notario Publico.

4. El Notario Publico entregara al Vocal Ejecutivo de Organizacion Electoral de la Junta
Local en Coahuila del Instituto Nacional Electoral o a la persona que él designe, los

sobres a los que se refiere el numeral anterior para su resguardo.

5. El periodo que ampara la custodia de la muestra generada es del 31 de mayo al 5 de

junio.
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4. Procedimientos logisticos y operativos para el acopio

de datos de las actas

Para revisar los detalles de todo el procedimiento logistico consultar el Manual de
capacitacion para la ejecucion del Conteo Rapido y PREP desde la casilla, en la eleccion local
Coahuila 2017. A continuacion, se exponen solamente los objetivos y el esquema general

del funcionamiento logistico para el levantamiento de la informacion.

5.1. Objetivo general del operativo logistico

Proveer de manera confiable y oportuna la informacion de los resultados de la votacion de
las casillas que formen parte de la(s) muestra(s) asentados en las AECC al COTECORA, con
la finalidad de que éste elabore las estimaciones estadisticas para conocer las tendencias
de la votacion de la eleccion de Gobernador(a) del estado de Coahuila y de las elecciones
de integrantes de los Ayuntamientos de los municipios de Saltillo y de Torreodn a celebrarse

el domingo 4 de junio de 2017.
5.1.1. Objetivos especificos

1. Determinar las etapas de planeacion para la ejecucion de la operacion logistica del

Conteo Rapido desde la casilla.

2. Precisar las funciones que desarrollara el personal involucrado en la ejecucién de la

operacion logistica del Conteo Rapido desde la casilla.

3. Recopilar la informacion sobre los resultados de la votacion emitida en la elecciéon
de Gobernador(a) y de las elecciones de Ayuntamientos de los municipios de Saltillo
y de Torredn, de cada una de las casillas que conforman la muestra que para tal
efecto sera determinada por el COTECORA, y reportar inmediatamente los
resultados de la votacion al CEICR, conforme a lo establecido en el Manual de

capacitacion para la ejecucion del Conteo Rapido y PREP desde la casilla, en la
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eleccion local Coahuila 2017. Posteriormente reportar los resultados de las
votaciones de las elecciones de Gobernador(a), Diputados y Ayuntamientos del
resto de las casillas que no formen parte de la muestra estadistica del Conteo Rapido

y que se encuentren dentro del area de responsabilidad electoral del CAE o SE.

5.2. Esquema general de funcionamiento

Se seguiran los siguientes pasos:

1. Recopilacion y digitalizacion por parte de los CAE's y SE de los resultados de votacion
de las casillas de la muestra y reporte inmediato al CEICR, posteriormente el resto

de las casillas dentro de su ARE.

2. Si la casilla forma parte de la muestra, captura de los datos primero en el SICR y
después en el PREP, transmision inmediata a la sede del COTECORA, de lo contrario

captura de los datos solamente en el PREP.

3. Procesamiento de los datos capturados en el SICRA y realizacion de estimaciones.

Elaboracion de un informe de resultados para entrega al Consejo General del IEC.

4. Difusion a la opinion publica de resultados del conteo rapido sobre el probable

ganador a Gobernador, y de los Ayuntamientos de Saltillo y Torredn. Publicacion de

resultados PREP acopiados desde las casillas. Dia 4 de junio de 2017.

Pagina 24 de 28



'Ec CONTEO RAPIDO

IS Elactorel e Comita 2017

Figura 5. Funcionamiento del Conteo Rapido y PREP desde la casilla
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5.3. Simulacros

La realizacion de estos eventos tiene como objetivo probar el funcionamiento de los
medios de comunicacion asignados a los CAE desde campo y que éstos ejecuten
adecuadamente los procedimientos de reporte de datos, verificar la correcta captura y
transmision de la informacion y comprobar el funcionamiento del sistema informatico, con
la finalidad de detectar oportunamente cualquier posible falla en esos aspectos vy realizar
los ajustes necesarios para garantizar el puntual desarrollo de la operacion logistica el dia

de la jornada electoral.

Se realizaran tres simulacros, el primero el dia 14 de mayo de 2016 y los siguientes
dos domingos (21 y 28). En ellos participaran los CAE, los SE y los operadores de cémputo,

bajo la coordinacion y supervision del VOED con apoyo del Coordinador Distrital.

Previo a la realizacién de estos eventos, se remitiran por parte de la DEOE los

lineamientos con las precisiones correspondientes, entre las que se destacan las siguientes:

1. Cada CAE tomara la fotografia de resultados ficticios de la votacion de un nimero
definido de casillas de su ARE que previamente le proporcionara el VOED.
2. Los SE también reportaran resultados de algunas de las casillas asignadas a su Zona

de Responsabilidad Electoral (ZORE), y se encargaran de dar seguimiento al reporte

de los CAE a su cargo.

3. EI VOED entregara a los CAE y SE los formatos pre-llenados, los cuales se utilizaran

en los dos simulacros.
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5.4. Control de acceso al Centro Estatal de Informacion del

Conteo Rapido (CEICR)

La informacion que se manejara en el Conteo Rapido debe ser protegida para que la
Consejera Presidente del IEC conozca en primera instancia la informacion generada por el
procedimiento estadistico. Por esta razén el CEICR estara ubicado en la planta baja del

edificio del OPL Coahuila, en la oficina aledana al area de captura y validacion.

Solamente tendran acceso a esta oficina los miembros del COTECORA y del

COTAPREP (ya que se establecioé el mismo espacio para los dos comités).

El procedimiento de ingreso sera a través de una bitacora, donde se registrara:

nombre, cargo, tipo de identificacion oficial, hora de entrada, hora de salida y firma.
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